Budynek wielorodzinny - Rama zelbetowa stronanrlz7

Pret nr 4 - Element zelbetowy wg PN-EN 1992-1-1:2004

Informacje o elemencie

Nazwa/Opis: element nr 4 (belka) - Brak opisu elementu. e
Wezty: 2 (x=4.000m, y=0.000m); 5 (x=4.000m, y=-2.760m) G
Profil: Stup (C20/25)

Zbrojenie podtuzne (RB500W (A))
Krawedz 1 - 2¢16; od L1=0.00m do L2=2.76m; Ibd1=0.72m; Ibd2=0.72m -+
Krawedz 2 - 2¢16; od L1=0.00m do L2=2.76m; Ibd1=0.72m; Ibd2=0.72m {
Krawedz 3 - 2¢16; od L1=0.00m do L2=2.76m; Ibd1=0.72m; Ibd2=0.72m

Krawedz 4 - 2¢16; od L1=0.00m do L2=2.76m; Ibd1=0.72m; Ibd2=0.72m

Strzemiona (RB500W (A))

Odcinek 1 od x1/L=0.01 do x2/L=1.00: (Y-Y) 296 (X-X) 2¢6 co 20cm

Widok elementu

e

Calkowite wytezenie elementu: 72%
Zbrojenie gtéwne: 72 %
Scinanie: 0 %
Zbrojenie gtéwne (Scinanie): 0 %
Rysy prostopadte: 0 %
Ugiecia: 0 %
Zbrojenie minimalne: 0 %
Zbrojenie minimalne (rysy): 0 %
Zakotwienie zbrojenia: 0 %
Rozstaw strzemion: 0 %
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Zbrojenie min. strzemionami: 0 %
Smukto$¢: 0 %

Wyniki w punktach charakterystycznych

Nr | Rzedna | Obwiedni Warunek Wytezenie
a

0 0.000 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Ty_SGU

1 0.000 min Mx Zbrojenie gtéwne 71.4 %

2 0.000 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0%
N_SGU

3 0.000 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU

4 0.000 min Ty Zbrojenie gtéwne 28.9%

5 0.000 Smukios¢ 0.0 %

6 0.000 max N Zbrojenie gtéwne 28.9%

7 0.000 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Ty _SGU

8 0.000 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0%
Mx_SGU

9 0.000 max Ty Zbrojenie gtéwne 71.4 %

10 0.000 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0%
N_SGU

11 0.000 min N Zbrojenie gtéwne 71.4 %

12 0.000 max Mx Zbrojenie gtéwne 28.9%

13 0.167 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0%
Ty _SGU

14 0.167 min Mx Zbrojenie gtéwne 71.4 %

15 0.167 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0%
N_SGU

16 0.167 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU

17 0.167 min Ty Zbrojenie gtéwne 29.0%

18 0.167 Smukios¢ 0.0 %

19 0.167 max N Zbrojenie gtéwne 29.0%

20 0.167 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0%
Ty _SGU

21 0.167 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0%
Mx_SGU

22 0.167 max Ty Zbrojenie gtéwne 71.4 %

23 0.167 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0%
N_SGU

24 0.167 min N Zbrojenie gtéwne 71.4%

25 0.167 max Mx Zbrojenie gtdbwne 29.0 %

26 0.333 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0%
Ty _SGU

27 0.333 min Mx Zbrojenie gtdbwne 71.5%

28 0.333 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0%
N_SGU

29 0.333 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0%
Mx_SGU

30 0.333 min Ty Zbrojenie gtéwne 29.0 %
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31 0.333 Smuklosé 0.0%

32 0.333 max N Zbrojenie gtéwne 29.0%

33 0.333 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Ty_SGU

34 0.333 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU

35 0.333 max Ty Zbrojenie gtéwne 71.5%

36 0.333 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
N_SGU

37 0.333 min N Zbrojenie gtéwne 71.5%

38 0.333 max Mx Zbrojenie gtéwne 29.0 %

39 0.500 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0%
Ty_SGU

40 0.500 min Mx Zbrojenie gtéwne 71.4 %

41 0.500 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0%
N_SGU

42 0.500 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU

43 0.500 min Ty Zbrojenie gtéwne 29.1%

44 0.500 Smukios¢ 0.0 %

45 0.500 max N Zbrojenie gtéwne 29.1%

46 0.500 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0%
Ty _SGU

47 0.500 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU

48 0.500 max Ty Zbrojenie gtéwne 71.4 %

49 0.500 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
N_SGU

50 0.500 min N Zbrojenie gtéwne 71.4 %

51 0.500 max Mx Zbrojenie gtéwne 29.1%

52 0.667 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0%
Ty_SGU

53 0.667 min Mx Zbrojenie gtéwne 71.6 %

54 0.667 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0%
N_SGU

55 0.667 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0%
Mx_SGU

56 0.667 min Ty Zbrojenie gtéwne 29.1%

57 0.667 Smuktos¢ 0.0%

58 0.667 max N Zbrojenie gtdbwne 29.1%

59 0.667 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0%
Ty _SGU

60 0.667 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0%
Mx_SGU

61 0.667 max Ty Zbrojenie gtéwne 71.6 %

62 0.667 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
N_SGU

63 0.667 min N Zbrojenie gtéwne 71.6 %

64 0.667 max Mx Zbrojenie gtéwne 29.1%

65 0.833 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0%
Ty_SGU
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66 0.833 min Mx Zbrojenie gtéwne 29.2%

67 0.833 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0%
N_SGU

68 0.833 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0%
Mx_SGU

69 0.833 min Ty Zbrojenie gtéwne 29.2 %

70 0.833 Smukiosc 0.0 %

71 0.833 max N Zbrojenie gtéwne 29.2%

72 0.833 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0%
Ty_SGU

73 0.833 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU

74 0.833 max Ty Zbrojenie gtéwne 71.8 %

75 0.833 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
N_SGU

76 0.833 min N Zbrojenie gtéwne 71.8%

77 0.833 max Mx Zbrojenie gtéwne 71.8 %

78 1.000 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0%
Ty _SGU

79 1.000 min Mx Zbrojenie gtéwne 29.3%

80 1.000 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0%
N_SGU

81 1.000 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0%
Mx_SGU

82 1.000 min Ty Zbrojenie gtéwne 29.3%

83 1.000 Smukios¢ 0.0 %

84 1.000 max N Zbrojenie gtéwne 29.3%

85 1.000 max Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0%
Ty _SGU

86 1.000 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
Mx_SGU

87 1.000 max Ty Zbrojenie gtéwne 72.1%

88 1.000 min Zbrojenie minimalne (rysy) 0.0 %
N_SGU

89 1.000 min N Zbrojenie gtéwne 72.1%

90 1.000 max Mx Zbrojenie gtéwne 72.1%

91 0.320 max v Ugiecia 0.2 %

Wyniki szczegétowe

Zbrojenie minimalne (0.0 %)
Przekroj: x/L=1.000, L=2.76m; Kombinacja: max Mx (+1,+2,+9,)

Minimalne (sumaryczne) pole zbrojenia dla elementu sciskanego:

Agmin = 0.10% =0.10 12:_95'7 = 2.4cm? < 16.1cm?

Agmin = 0.002A, = 0.002 - 9.0 = 1.8cm? < 16.1cm?

Zbrojenie minimalne ze wzgledu narysy

Minimalne (sumaryczne) pole zbrojenia ze wzgledu na rysy:

A 0.0001.0-0.22-464.4
= =0.0cm? < 12.1cm? = A,
s lim. 24.0

As,min = kckfct,effc
gdzie:
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k. = min [0.4 (1 - ),1.0] = min [0.4 <1 %),1.0] = 0.000
kipfetefr 1.5055,0.22

Dlugo$é wyboczeniowa

Wspétczynniki dlugosci wyboczeniowej przyjeto wg Rysunku 5.7

Klasyfikacja: X-X — Element wydzielony utwierdzony obustronnie z mozliwoscig poprzecznego przesuwu
weztow; Y-Y — Element wydzielony - wspornik

Przyjeto: B, = 1.000 B, = 2.000 oraz l, = 2.760m

Imperfekcje geometryczne i efekty drugiego rzedu
Przekroj: x/L=1.000, L=2.76m; Kombinacja: max Mx (+1,+2,+9,)

Kierunek Y - Y
Imperfekcje geometryczne:
ey = 0.56papa,ly = 0.5-0.0050 - 1.000 - 1.000 - 2760.0 = 6.9mm
Dodatkowy moment zginajacy: Mggyei = €jy * Ngg = 0.007 - 1059.738 = 7.3kNm
Moment pierwszego rzedu z uwzglednieniem imperfekcji geometrycznych:
Moedy = Mgay + Mgqyei = 0.8 + 7.3 = 8.1kNm

Sprawdzenie kryterium smukifosci elementu wydzielonego
20ABC 20-0.687-1.445-0.700

Mim., = olE J0525 =15.3<319 =1,
gdzie przyjeto:
—A=———=—1 0687,

1+0.2¢ef  1+0.22.280
- B=.(1+2w) =+(1+20.544) = 1.445,
-C=17-r,=17-1.0=0.700.
Wyznaczenie momentu drugiego rzedu za pomocg metody sztywnosci nominalnej (5.8.7).

Sita krytyczna:
2
Ny = 7 (KeEeale + KEsl)
2
Ngy = 2’;7 (0.047 - 25000.0 - 6.75e — 04 + 1.0 - 200000.00 - 1.02e — 05) = 3.7MN = 3681.1kN

gdzie przyjeto:
— Potr = P00, )M"Eqp 3.80 - 0.60 = 2.28

—ky = [ = [22=1000, k, = min 0.2, 2] = min [0.2,0.824 32| = 0.155
20 Acfeq 170

= ks = 0.047.
1+¢eff

Powiekszony moment zginajgcy:

C

1.234
Mgqy = Mogay (1 + N_BL_) =81 <1 T 1) = 12.2kNm

Ngq 1059.7
gdzie przyje,tO'
2
— B =—=—=1.234 (zginanie ukosne)
Co 80
Kierunek X - X
Imperfekcje geometryczne:

eix = 0.568papa,1p = 0.5+ 0.0050 - 1.000 - 1.000 - 5520.0 = 13.8mm
Dodatkowy moment zginajacy: Mggyei = €jx - Ngg = 0.014 - 1059.738 = 14.6kNm

Moment pierwszego rzedu z uwzglednieniem imperfekcji geometrycznych:
MUEd,X = MEd,X + MEd,x,ei = 0.0 + 14.6 = 146kNm
Sprawdzenie kryterium smukto$ci elementu wydzielonego

}\]im — 20ABC _ 20-0.687-1.445-0.700 =153 < 63.7 = }\y

Jo J(0.824)
gdzie przyje,to
-A= L - 0.687,

1+0.2¢ef 1+0.22.280
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- B=(1+2w) =+(1+20.544) = 1.445,
-C=17-r,=17-1.0=0.700.
Wyznaczenie momentu drugiego rzedu za pomocg metody sztywnosci nominalnej (5.8.7).
Sita krytyczna:
2
NB,X = T_%(KcEcdlc + K Egls)
2
Npy = ;;7 (0.061 - 25000.0 - 6.75e — 04 + 1.0 - 200000.00 - 1.84e — 05) = 1.5MN = 1526.3kN
gdzie przyjeto:
— Gerr = G(0, 1) T2 = 3.80 - 0.60 = 2.28

~ kg = [f= 2021000, k, = min[0.2 e 2] = min [0.2,0.824 52| = 0200
cd

=Xk _ g061.
1+¢eff

Powiekszony moment zginajgcy:

C

1.234
Meax = Mogax (1 + N_BB_1> =146 <1 + o 1) = 55.6kNm

NEd 1059.7
gdzie przyjeto
-B=— E = 1.234 (zginanie ukosne)
Co
Wypadkowy moment zginajacy:

Mga = [M2,, + M2, = V1227 ¥ 55.67 = 56.9kNm

Zbrojenie gtéwne (72.1 %)
Przekréj: x/L=1.000, L=2.76m; Kombinacja: max Mx (+1,+2,+9,)

Dane: o = 1.00, Xes = 32.0cm,a; = —0.1cm,d = 36.8cm
Nos$nos¢ przy Sciskaniu/rozcigganiu:
minNgq = —1469.9kN < —1059.7kN = Ngq
maxNggq = 221.9kN > —1059.7kN = Ngq T
Nos$nos$¢ przy zginaniu:
Mgq = 89.3kNm > 56.9kNm = Mgq

x/L=1.000 (max Mx)

300

Odksztalcenia: N
€51 = 0.00003 > —0.0100
.= 0.00201 < 0.0035 4
€. =0.00102 < 0.0020 i 300 !

Scinanie (0.3 %)
Przekréj: x/L=1.000, L=2.76m; Kombinacja: max Mx (+1,+2,+9,)

Weryfikacja zbrojenia strzemionami dla sity thgcej: Y-Y
Obliczeniowa nosnos¢ elementu bez zbrojenia na scinanie (rozcigganie betonowych krzyzulcéw):
Vrac = [0.18/y.k(100p.fy)/? + 0.150, |b,,d
Vrae = [0.18/1.4 - 1.882(100 - 0.000e + 00 - 2.00)*/3 + 0.15 - 0.286] - 30.0 - 25.7 = 33.0kN
VRaemin = (Vmin + k10¢p)by,d = (0.404 + 1.882 - 0.286)0.3 - 0.3 = 445.8kN
Vrae = max(Vrae VRaemin) = 445.8kN > 0.9kN = Vg4 -> zbrojenie nie jest wymagane
gdzie przyjeto:
—k=1+,/(200/d) = 1.882

Ag 000
- PL= bwd ~ 30.025.7 0.000e + 00

- Vpin = 0.035k3/2f§l{2 = 0.035 - 1.8823/220.0/2 = 0.404
Nos$nosc¢ obliczeniowa ze wzgledu na $ciskanie betonowych krzyzulcow:
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Vrdmax = 0.5vb,,dfeq = 0.5 - 0.552 - 30.0 - 25.7 - 1.43 = 304.0kN
gdzie przyjeto:
— v =0.6(1—fy/250) = 0.6(1 — 20.0/250) = 0.552
Warunki nosnosci:
Vrac = 445.8kN > 0.9kN
Vramax = 304.0kN > 0.9kN
Weryfikacja zbrojenia strzemionami dla sify tngcej: X-X
Obliczeniowa nosnos¢ elementu bez zbrojenia na $cinanie (rozcigganie betonowych krzyzulcéw):
Vrac = [0.18/y.k(100p.fy)/* + 0.150, |b,,d
Vrac = [0.18/1.4 - 1.882(100 - 0.000e + 00 - 2.00)'/3 + 0.15 - 0.286] - 30.0 - 25.7 = 33.0kN
VRaemin = (Vmin + K1 0¢p)by,d = (0.404 + 1.882 - 0.286)0.3 - 0.3 = 445.8kN
Vra,e = max(Vrae VRdemin) = 445.8kN > 0.0kN = Vg4 -> zbrojenie nie jest wymagane
gdzie przyjeto:
—k=1+./(200/d) = 1.882

_Agq _ 000
TPL TR d T 300257 0.000e + 00

— Vimin = 0.035k3/2f}/% = 0035 - 1.882%/220.0"/2 = 0.404
Nosnos¢ obliczeniowa ze wzgledu na $ciskanie betonowych krzyzulcow:
VRd max = 0.5vb,,dfeq = 0.5 0.552 - 30.0 - 25.7 - 1.43 = 304.0kN
gdzie przyjeto:
- v=0.6(1-f,/250) =0.6(1 —20.0/250) = 0.552
Warunki nosnosci:
Vra,c = 445.8kN > 0.0kN
VRdmax = 304.0kN > 0.0kN

Ugiecia (0.2 %)
Przekroj: x/L=0.320, L=0.88m; Kombinacja: max v (1,2,S9,)

Obcigzenia: tylko czes¢ diugotrwata; schemat statyczny elementu: Wspornik - utw. na koricu elementu

Efektywny modut sprezystosci betonu: E. ¢ = 1+i"(‘;‘t 5= fizooo(;z = 10000.0MPa
) .

Maksymalne ugiecie uzyskano poprzez catkowanie réwnania linii ugiecia belki z uwzglednieniem petzania,
zarysowania i rzeczywistego rozkfadu zbrojenia oraz przebiegu momentow. Sztywnos¢ elementu
niezarysowanego przyjeto rowng B, = E.¢¢); lub By = E.,J; odpowiednio przy obcigzeniu dtugotrwatym i
krotkotrwatym, natomiast sztywnos¢ przekrojow zarysowanych wyznaczono wg wWzoru:

B, = Eceffli

Osr 2 )
=63 ()
gdzie w przypadku B, przyjeto E; et = Ecp.
Warunek projektowy (kierunek Y-Y): a = 0.0 mm < 13.8 mm = ayj,,

Raport wygenerowany programem Soldis PROJEKTANT 2016



